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In This paper, we consider a MHD boundary layer problem which arises in the
steady two-dimensional laminar ow of an incompressible electrically conducting uid
over a semi-innite at plate with imposed magnetic eld. Using similarty transforma-
tion, we obtain an ordinary dierential equation which includes a positive parameter 
and another parameter . We investigate the problem for  < 0 and  2 (0; 1). By
using the Schauder's xed point theorems and the Helly's alternative theorem, we prove
the existence and uniqueness of the solutions for an importance integral equations. By
establishing equivalence, we get the existence and uniqueness results for convex solution
and normal convex solution or generalized convex solution of the MHD boundary layer
problem，whose positive parameter lie in some interva and the negative parameters varies
in some intervals.
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2 Governing equation 3
3 An important integral equation 7
















第 一 节 引言

































































第 二 节 控制方程




为f(x; y; z)jx  0; y = 0; 1 < z < +1g。
我们假设有不可压缩的导电流体沿平板流动，流体满足坐标y > 0，流体为幂律流
体，这里只关心稳定的边界层流动。假设外加磁场 !B =    !B(x) = (0; B(x); 0)，它垂直于





































u(0; y) = 0; u(x; 0) = 0; v(x; 0) = 0;
u(x; y)! U(x); x > 0; y ! +1:
(2.2)
其中u; v分别为速度向量在x; y轴上的投影， !J = ( !E +  !u   !B )为电流，(J 
B)x为 !J的x轴方向上对应的坐标。为常数为电导率，k > 0为相容系数，n为幂律指














第 二 节 控制方程
由前面假设有
 !
J = [0; 0; (E + uB)]:
(
 !
J  !B )x =  B(E + uB):







































= 0; x > 0; y > 0:
(2.3)
为了研究相似解，我们假设U(x)和B(x)为
U = xm; B = x
m 1
2 : (2.4)
此处 > 0; 和m为常数。
由[20]，我们知道在（2.5）的假设下，相似解的形式依赖于 = (2n  1)m+1  0。
我们仅考虑 > 0情形。
引入相似变换:


















































































(f() + f 0()): (2.9)
其中 = m(n+ 1)  。则（2.3）的第二个方程自动满足，第一个方程化为
n j f 00 jn 1 f 000 + f 00f + (1  f 02) + (1  f 0) = 0: (2.10)
边界条件（2.2）化为
f(0) = 0; f 0(0) = 0; f 0(+1) = 1: (2.11)
这里
 = m(n+ 1)=;  = (n+ 1)2=:
当n = 1;  = 0时，（2.10）为著名的Falkner   Skan方程，此种条件下(2.10) (2.11)有
着非常经典非常漂亮的理论结果，见[24]。对于 < 0最重要的结果为存在 2 ( 1
2
; 0)，
(2.10) (2.11)在 2 (; 0)有无穷个凸解， =  时，有唯一凸解， < 时没有凸解，
证明非常复杂。















第 二 节 控制方程
对于n 6= 1;  > 0时,  0，已由Zhang[25,26]进行了研究。本文在[23,25,26]的基础
















第 三 节 一个重要的积分方程












ds; t 2 (0; 1): (3.1)
这里， = 1
n
, 如果w(t) 2 C[0; 1] \ C1(0; 1), w(t) > 0; t 2 (0; 1), 且满足（3.1），则
称w(t)是（3.1）的正解。
注：设f(t) = + + t+ t;  =   
1+
, 当0 <  < 1;  2 ( 1+
2
; )时, t 2 [0; 1], 易
知0 <  < 1.
定理 3.1： 设0 <  < 1;  2 ( 1+
2




+1 (1  t) 2+1  w(t) M(1  t) 2+1 ;  > 1;
m(1  t)pt  w(t) M(1  t)(1 + j ln(1  t)j);  = 1;
mt
1






 1(+ )minf1;    1g
 1
+1 ;  > 1;
+1















2;  = 1:




























w(t) = P (t) + (1  t)Q((t): (3.4)
由于w(t)是正解，所以0  w(0) = P (0), 从而P (t)  0, 当t 2 [0; 1]则：
w0(t) =  (1  t)(+ + t)
w(t)
 Q(t)










(1  t)+1   
(1  t)(+ + t)
(1  t)+1  
w+1(t)






















(1  s) ds; (3.6)
即




(1  s) ds; (3.7)
又因为 s > 0, 所以     s >    ，因此Z t
0
 (+ + s)








(1  s) ds; (3.8)
所以


















第 三 节 一个重要的积分方程
当 > 1时，（3.9）表明
w+1(t)   ( + 1)
   1 (1  t)
2(+ )[1  (1  t) 1]: (3.10)
为了简化（3.10），设h(t) = 1  (1  t) 1  minf1;    1gt, 则有
h(0) = 0; h(1) = 1 minf1;    1g; t 2 [0; 1]
h0(0) = (   1) minf1;    1g  0; h00(t) =  (   1)(   2)(1  t) 3; t 2 [0; 1]
所以h00(t)在[0; 1]是一个不变号，就有h0在[0; 1)上单调递增或单调递减，则
h(t) > 0; t 2 [0; 1]) 1  (1  t) 1  minf1;    1gt，t 2 [0; 1].















当 2 (0; 1), 由(3.9)
w+1(t)   ( + 1)(+ )(1  t)+1
Z t
0
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